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·临床研究·

全膝置换围手术期三种抗凝方法比较△

邓立庆，万伦，黄继，何芳，黄奇*

（西藏自治区人民政府驻成都办事处医院骨科，四川成都 610041）

摘要：［目的］比较全膝关节置换术（total knee arthroplasty, TKA）围手术期三种抗凝治疗在西藏患者的效果。［方法］ 2021
年 1 月—2021 年 7 月，60 例行 TKA 的西藏患者纳入本研究，采用随机数字表法随机分为三组，A 组 20 例使用阿司匹林 25
mg/d；B 组 20 例使用阿司匹林 100 mg/d；C 组 20 例使用低分子肝素钙 0.4 ml/d 抗凝。评价三组临床和彩超检查结果。［结果］

三组手术时间、术中出血量、总失血量的差异均无统计学意义（P>0.05）。与 1 d 相比，术后 3 、7 d 三组的 VAS 评分均显著减少

（P<0.05），ROM 均显著增加（P<0.05），但是髌上周径无显著变化（P>0.05）。相应时间点，三组间 VAS 评分、ROM、髌上周径

的差异均无统计学意义（P>0.05）。超声检查方面，术后三组血栓发生率的差异无统计学意义（5% vs 5% vs 10%, P>0.05）。［结

论］本研究中 TKA 术后使用 25 mg、100 mg 阿司匹林和低分子肝素钙的术后早期血栓发生率无明显差异。
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Comparison of perioperative results of three anticoagulant methods in total knee replacement // DENG Li-qing, WAN Lun,

HUANG Ji, HE Fang, HUANG Qi. Department of Orthopedics, Chengdu Office Hospital of Tibet Autonomous Region People  s Government,

Chengdu 610041, China
Abstract: [Objective] To compare the early outcomes of three kinds of anticoagulation treatment during perioperative period of total

knee arthroplasty (TKA) in Tibetan patients. [Methods] From January 2021 to July 2021, 60 Tibetan patients who were undergoing TKA
were included in this study and randomly divided into three groups by random number table method. Twenty patients in group A received as⁃
pirin 25 mg/day; 20 patients in group B received aspirin 100 mg/d; 20 patients in group C were treated with low molecular weight heparin cal⁃
cium 0.4ml/d for anticoagulation. The results of clinical and color ultrasonography were evaluated. [Results] There were no significant differ⁃
ences in operation time, intraoperative blood loss and total blood loss among the three groups (P>0.05). Compared with those 1 day postopera⁃
tively, VAS scores in the 3 groups were significantly decreased 3 days and 7 days postoperative (P<0.05), the ROM was significantly in⁃
creased (P<0.05), with suprapatellar circumference remained unchanged (P>0.05). At corresponding time points, there were no significant
differences in VAS score, ROM and suprapatellar circumference among the three groups (P>0.05). In terms of ultrasonography, there was no
significant difference in the incidence of thrombus among the three groups (5% vs 5% vs 10%, P>0.05). [Conclusion] In this study, there
was no significant difference in the incidence of early postoperative thrombosis among the 25 mg aspirin, 100mg aspirin and low molecular
weight heparin calcium after TKA.

Key words: total knee arthroplasty, aspirin, low molecular weight heparin, deep vein thrombosis

静 脉 血 栓 栓 塞 症 （venous thromboembolism,
VTE）是关节置换的严重并发症，包括深静脉血栓

（deep vein thrombosis, DVT） 和肺栓塞 （pulmonary
embolism, PE），术后有效的药物抗凝为主要预防措

施［1］。低分子肝素、利伐沙班等抗凝药物是目前预防

VTE 的首选药物，疗效确切。相关指南及研究认

为，抗血小板药物阿司匹林可用于关节置换术后

VTE 的预防，效果良好［2~7］。本研究发现，高原患者

在行关节置换术后使用低分子肝素抗凝过程中，其瘀

斑面积大，隐血失血量较平原患者多。为此，本研究

选取 2021 年 1 月—2021 年 7 月行初次单侧全膝关节

置换术（total knee arthroplasty, TKA）的 60 例西藏藏
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族患者，术后分别采用阿司匹林 25 mg、阿司匹林

100 mg 及低分子肝素钙 0.4 ml 抗凝，比较三者的

DVT 预防效果，寻找适合高原患者的抗凝方案。现

报告如下。

1 临床资料

1.1 一般资料

共纳入 2021 年 1 月—2021 年 7 月在本院接受初

次单侧 TKA 术的 44~81 岁西藏藏族患者 60 例，患者

均为初次单侧行 TKA 者，术前凝血功能正常，均在

全麻下手术。排除术前存在 DVT 者、凝血功能异常

或长期使用抗凝药者、阿司匹林、肝素、氨甲环酸过

敏者、血小板计数<100×109/L 及高原红细胞增多症者

和有血栓形成倾向者。采用随机数字表将患者分为三

组，每组 20 例。A 组：阿司匹林肠溶片 25 mg；B
组：阿司匹林肠溶片 100 mg；C 组：低分子肝素钙

0.4 ml。三组患者一般资料见表 1，三组年龄、性

别、体重指数（body mass index, BMI）的差异均无统

计学意义（P>0.05）。本研究得到医院伦理委员会批

准。所有患者均签署知情同意书。

1.2 手术与药物干预方法

手术均由同一组医生完成，全程不使用止血

带，全身麻醉+收肌管阻滞+关节周围“鸡尾酒”注

射下手术，术中由麻醉师控制性降压，血压维持在

100/60 mmHg（1 mmHg=0.133 kPa）左右；采用膝前

正中切口，髌旁内侧入路，假体均为骨水泥固定后

稳定型假体。均不放置引流管，切口不加压包扎。

均于术前静滴 2 g TXA，术后 3、6、12、24 h 重复

静滴 TXA 1 g。常规抗生素预防感染、物理预防

DVT，相同方案多模式镇痛。术后当日复查 X 线片

假体无异常、双下肢肌力>3 级时扶助行器下床活

动。

术后按分组方法分别使用抗凝药物至出院，即：

A 组口服阿司匹林肠溶片 25 mg/d、B 组口服阿司匹

林肠溶片 100 mg/d、C 组皮下注射低分子肝素钙 0.4
ml/d，首剂 0.2 ml。出院后 A、B 两组继续口服同剂

量阿司匹林肠溶片，C 组改为口服利伐沙班 10 mg/
d，抗凝疗程共 35 d。
1.3 评价指标

记录围手术期资料，包括手术时间、术中失血

量、总失血量、切口愈合及输血情况。采用疼痛视觉

模拟评分（visual analogue scale, VAS）、髌上周径和

膝关节活动度 （range of motion, ROM） 评价临床效

果。 行双下肢静脉彩超进行 DVT 筛查。

1.4 统计学方法

采用 SPSS 25.0 软件对数据进行统计分析。计量

资料采用 Kolmogorov-Smirmoy 进行正态性检验，呈

正态分布时用 x̄ ±s 表示，多组间比较采用单因素方

差分析，两两比较采用 LSD 检验。资料呈非正态分

布时多组间比较采用 Kruskal-Wallis H 检验。计数资

料组间比较采用 χ2 检验或 Fisher 确切概率。P<0.05
为差异有统计学意义。

2 结 果

2.1 临床结果

所有患者均顺利完成手术，均采用皮内缝合，免

于拆线。三组患者临床资料见表 1。三组手术时间、

术中出血量、总失血量的差异均无统计学意义（P>
0.05）。与术后 1 d 相比，术后 3、7 d 三组的 VAS 评

分均显著减少（P<0.05）；与术后 1 d 相比，术后 3、
7 d 的 ROM 均显著增加（P<0.05）；但是，术后髌上

周径无显著变化 （P>0.05）。相应时间点，三组间

VAS 评分、ROM、髌上周径的差异均无统计学意义

（P>0.05）。C 组出现 1 例急性感染，予行保留假体清

创术，万古霉素抗感染治疗后治愈。其余切口一期愈

合。无输血病例，无 PE 病例。

2.2 超声检查

术后 1、3 d 三组 DVT 发生率的差异无统计学意

义（P>0.05）。C 组有 1 例术后 1 d 发生右侧腘静脉

血栓，予低分子肝素 0.4 ml 每 12 h 皮下注射，术后

7 d 复查血栓消失（图 1），出院改为利伐沙班 10 mg/
d 口服，共 3 个月。术后 14、35 d 及术后 1 年复查未

见新发血栓。所有发生小腿肌间静脉血栓的病例，抗

凝方案均无调整，复查时血栓均无进展。

3 讨 论

TKA 是治疗晚期膝关节疾病的有效手段，能改

善关节功能，减轻疼痛。VTE 是其术后的严重并发

症。因此，对于 TKA 术后 VTE 的防治尤为重要。

低分子肝素、利伐沙班等是目前预防 VTE 的首选药

物。阿司匹林作为一种预防血栓的新型药物，可作

为关节置换术后 VTE 预防的良好选择［8，9］。

本研究中，阿司匹林（25 mg、100 mg）两组对

比低分子肝素组，三组患者在术后 VAS 评分、髌上

周径、ROM、DVT 发生率等方面相当，说明阿司匹
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林对于 TKA 术后 VTE 预防的安全性及有效性与低

分子肝素无明显差别，但 25 mg 组的总失血量较

少。本研究结果与文献报道相似，Singh 等［10］比较

阿司匹林和低分子肝素在 TKA 术后预防 VTE 的效

果，结果表明，在关节置换术中，包括 VTE 风险较

高的患者，阿司匹林对 VTE 预防有效且安全。Zhou
等［11］在应用 TXA 的情况下，比较不同抗血栓药物

对单侧 TKA 患者的影响，结果显示，阿司匹林、利

伐沙班、达肝素钠均能有效预防 TKA 术后 VTE 的

发生；此外，与利伐沙班和达肝素钠相比，阿司匹

林可有效降低术后 Hb 损失、引流量、总失血量、

输血率和出血并发症。Hu 与杜辖东等［12，13］对文献

荟萃分析，对比阿司匹林与低分子肝素组，得出在

全髋关节置换 （total hip replacement, THA） 和 TKA
术后 VTE 预防的有效性、出血并发症、切口并发

症、引流量等方面的差异均无统计学意义，说明阿

司匹林对于关节置换术后 VTE 预防的安全性及有效

性并不亚于低分子肝素。

表 1. 三组患者临床和超声资料比较

指标

年龄 (岁, x̄ ±s)
性别 (例, 男/女)
BMI (kg/m2, x̄ ±s)
手术时间 (min, x̄ ±s)
术中失血量 (ml, x̄ ±s)
总失血量 (ml, x̄ ±s)
VAS 评分 (分, x̄ ±s)

髌上周径 (cm, x̄ ±s)

ROM (°, x̄ ±s)

血栓 (例, 肌间/小静脉/大静脉)

时间点

术后 1 d
术后 3 d
术后 7 d
P 值

术后 1 d
术后 3 d
术后 7 d
P 值

术后 1 d
术后 3 d
术后 7 d
P 值

术前

术后 1 d
术后 3 d
P 值

A 组（n=20）
63.1±9.7

3/17
27.4±5.4

90.2±13.5
205.5±10.5

872.6±412.4
3.3±1.4
1.4±0.5
2.1±0.9
<0.001

45.0±6.0
46.6±6.4
48.2±7.0

0.307
94.1±28.2

120.0±10.8
113.1±11.6

<0.001

0/0/0
1/0/0
1/0/0
0.437

B 组（n=20）
60.0±7.8

1/19
29.4±5.2

91.8±15.1
206.3±9.6

1 006.2±566.2
3.3±1.1
1.5±0.9
2.0±0.6
<0.001

42.9±5.0
44.6±5.7
45.6±5.7

0.302
86.8±9.8

117.0±13.1
110.3±12.8

<0.001

0/0/0
3/0/0
1/0/0
0.103

C 组（n=20）
65.5±7.8

3/17
27.7±3.4

89.7±10.3
205.2±7.9

920.9±291.7
3.4±1.0
1.4±0.9
2.1±0.8
<0.001

46.3±4.0
48.2±4.6
49.6±4.6

0.073
92.8±27.4

118.7±11.5
113.5±16.3

<0.001

0/0/0
2/0/1
2/0/0
0.184

P 值

0.130
0.479
0.364
0.695
0.929
0.623
0.953
0.899
0.896

0.105
0.131
0.095

0.578
0.172
0.135

ns

0.561
0.776

Table 1. Comparison of clinical and ultrasound data among the three groups

本研究对象为世居高原患者，因高寒缺氧环境、

高血红蛋白使凝血因子长期消耗而减少，引起凝血功

能障碍，导致凝血和纤溶功能失调［14，15］，其关节置

换术后皮下瘀斑和出血风险较平原患者高［15］。结合

高原患者特点及本团队既往研究认为，在 TKA 术中

不使用止血带、切口不加压包扎，术后当日下床活动

情况下，可适当减量抗凝以减少隐性失血量，促进康

复，并不增加 VTE 风险。

综上所述，阿司匹林在 TXA 抗纤溶序贯使用于

高原患者 TKA 术后 VTE 的预防是安全有效的。但是

对于阿司匹林使用的最佳剂量、疗程及高原患者的抗

凝方案，还需进一步研究探讨。
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图 1. 患者女性，50 岁。1a: 术前彩超检查未见 DVT；1b: 术后 1 d 彩超检查见右侧腘静脉血栓形成；1c: 术后 3 d 彩超检查见

右侧腘静脉血栓形成；1d: 术后 7 d 彩超检查未见 DVT。
Figure 1. A 50-year-old female. 1a: Preoperative ultrasound had no DVT found; 1b: Ultrasound 1 day postoperatively showed right pop⁃
liteal vein thrombosis; 1c: Ultrasound 3 days postoperatively revealed right popliteal vein thrombosis; 1d: Ultrasound 7 days presented
the popliteal vein thrombosis disappeared.

参考文献

［1］ 赵纪春, 邱贵兴, 裴福兴, 等 . 骨科大手术加速康复围手术期静

脉血栓栓塞症防治专家共识 [J] . 中华骨与关节外科杂志,
2022, 15 (10) : 754- 762. DOI: 10.3969/j.issn.2095- 9958.2022.
10.06.
Zhao JC, Qiu GX, Pei FX, et al. Expert consensus on the preven⁃
tion and treatment of perioperative venous thromboembolism in ma⁃
jor orthopaedic surgery in enhanced recovery after surgery program
[J] . Chinese Journal of Bone and Joint Surgery, 2022, 15 (10) :
754-762. DOI: 10.3969/j.issn.2095-9958.2022.10.06.

［2］ Johanson NA, Lachiewicz PF, Lieberman JR, et al. Prevention of
symptomatic pulmonary embolism in patients undergoing total hip
or knee arthroplasty [J] . J Am Acad Orthop Surg, 2009, 17 (3) :
183-196. DOI: 10.5435/00124635-200903000-00007.

［3］ Falck- Ytter Y, Francis CW, Johanson NA, et al. Prevention of
VTE in orthopedic surgery patients: antithrombotic therapy and
prevention of thrombosis. 9th ed: American College Of Chest Physi⁃
cians Evidence- Based Clinical Practice Guidelines [J] . Chest,
2012, 141 (2 Suppl) : e278S-e325S. DOI: 10.1378/chest.11-2404.

［4］ Hood BR, Cowen ME, Zheng HT, et al. Association of aspirin with
prevention of venous thromboembolism in patients after total knee
arthroplasty compared with other anticoagulants: a noninferiority
analysis [J] . JAMA Surg, 2019, 154 (1) : 65-72. DOI: 10.1001/ja⁃
masurg.2018.3858.

［5］ Jang S, Shin WC, Song MK, et al. Which orally administered anti⁃
thrombotic agent is most effective for preventing venous thrombo⁃
embolism after total knee arthroplasty? A propensity score-match⁃
ing analysis [J] . Knee Surg Relat Res, 2021, 33 (1) : 10. DOI:
10.1186/s43019-021-00093-4.

［6］ Merkow DB, Tang A, Iorio R, et al. Low dose aspirin is effective in
preventing venous thromboembolism in patients undergoing prima⁃
ry total knee arthroplasty [J] . J Orthop, 2021, 24: 26- 28. DOI:
10.1016/j.jor.2021.02.005.

［7］ Pretorius J, Nemat N, Azeem I, et al. Is aspirin still relevant as a
single pharmacological agent for venous thromboembolism prophy⁃
laxis post hip and knee arthroplasty surgery: a retrospective review
[J] . SICOT J, 2022, 8: 28. DOI: 10.1051/sicotj/2022029.

［8］ 周立波, 张国秋 . 阿司匹林在大关节置换术中的应用进展 [J] .
中国矫形外科杂志, 2023, 31 (6) : 524- 528. DOI: 10.3977/j.
issn.1005-8478.2023.06.09.
Zhou LB, Zhang GQ. Progress in application of aspirin in major
joint replacements [J] . Orthopedic Journal of China, 2023, 31 (6) :
524-528. DOI: 10.3977/j.issn.1005-8478.2023.06.09.

［9］ 成杰, 丁银亮, 王文己, 等 . 阿司匹林预防关节置换血栓栓塞的

研究进展 [J] . 中国矫形外科杂志, 2023, 31 (9) : 810-814. DOI:
10.3977/j.issn.1005-8478.2023.09.08.
Cheng J, Ding YL, Wang WJ, et al. Advances in aspirin for the pre⁃
vention of thromboembolism in joint replacements [J] . Orthopedic
Journal of China, 2023, 31 (9) : 810- 814. DOI: 10.3977/j.issn.
1005-8478.2023.09.08.

［10］ Singh G, Prentice HA, Winston BA, et al. Comparison of 90-day
adverse events associated with aspirin and potent anticoagulation
use for venous thromboembolism prophylaxis: a cohort study of 72,
288 total knee and 35 142 total hip arthroplasty patients [J] . J Ar⁃
throplasty, 2023, 38 (8) : 1602- 1612. DOI: 10.1016/j.arth.2023.
02.021.

［11］ Zhou LB, Wang CC, Zhang LT, et al. Effectiveness of different anti⁃
thrombotic agents in combination with tranexamic acid for venous
thromboembolism prophylaxis and blood management after total
knee replacement: a prospective randomized study [J] . BMC Mus⁃
culoskelet Disord, 2023, 24 (1) : 5. DOI: 10.1186/s12891- 022-
06117-8.

［12］ Hu B, Jiang L, Tang H, et al. Rivaroxaban versus aspirin in preven⁃
tion of venous thromboembolism following total joint arthroplasty
or hip fracture surgery: a meta- analysis [J] . J Orthop Surg Res,
2021, 16 (1) : 135. DOI: 10.1186/s13018-021-02274-z.

（下转 1431 页）



1431

中国矫形外科杂志

Orthopedic Journal of China
Vol.32,No.15
Aug.2024

第 32 卷 第 15 期

2 0 2 4 年 8 月

blood loss in primary total hip arthroplasty: a meta-analysis [J] .
Medicine (Baltimore),2016,95 (19) : e3435. DOI: 10.1097/MD.000
0000000003435.

［9］ Burnett RA, Bedard NA, DeMik DE, et al. Recent trends in blood
utilization after revision hip and knee arthroplasty [J] . J Arthro⁃
plasty, 2017, 32 (12) : 3693-3697. DOI: 10.1016/j.arth.2017.08.
038.

［10］ Tomeczkowski J, Stern S, Muller A, et al. Potential cost saving of
Epoetin alfa in elective hip or knee surgery due to reduction in
blood transfusions and their side effects: a discrete-event simula⁃
tion model [J] . PLoS One, 2013, 8 (9) : e72949. DOI: 10.1371/jour⁃
nal.pone.0072949.

［11］ 陈印忠, 郭威, 郭秀程, 等 . 老年全髋置换围术期三种血液管理

方式的比较 [J] . 中国矫形外科杂志, 2023, 31 (5) : 396-401.
DOI: 10.3977/j.issn.1005-8478.2023.05.03.
Chen YZ, Guo W, Guo XC, et al. Comparison of three blood man⁃
agements during perioperative period of total hip arthroplasty in
the elderly [J] . Orthopedic Journal of China, 2023, 31 (5) : 396-
401. DOI: 10.3977/j.issn.1005-8478.2023.05.03.

［12］ Voorn VM, van der Hout A, So-Osman C, et al. Erythropoietin to
reduce allogeneic red blood cell transfusion in patients undergoing
total hip or knee arthroplasty [J] . Vox Sang, 2016, 111 (3) : 219-
225. DOI: 10.1111/vox.12412.

［13］ Ma J, Huang Z, Shen B, et al. Blood management of staged bilater⁃
al total knee arthroplasty in a single hospitalization period [J] . J
Orthop Surg Res, 2014, 9: 116. DOI: 10.1186/s13018-014-0116-

1.
［14］ 覃文杰, 尹东, 黄宇, 等 . 全髋关节置换术中保温干预对围手术

期出血的影响 [J] . 中国矫形外科杂志, 2015, 23 (17) : 1542-
1545. DOI: 10.3977/j.issn.1005-8478.2015.17.02.
Qin WJ, Yin D, Huang Y, et al. The effect of temperature interven⁃
tions on perioperative blood loss in total hip replacement [J] . Or⁃
thopedic Journal of China, 2015, 23 (17) : 1542- 1545. DOI:
10.3977/j.issn.1005-8478.2015.17.02.

［15］ Jia J. Combined use of intravenous and topical tranexamic acid in
patients aged over 70 years old undergoing total hip arthroplasty
[J] . J Orthop Surg Res, 2019, 14 (1) : 345. DOI: 10.1186/s13018-
019-1384-6.

［16］ 何峥峰, 颜廷卫 . 局部应用氨甲环酸对全髋关节置换术术后出

血有效性和安全性的 Meta 分析 [J] . 中国矫形外科杂志, 2016,
24 (19) : 1780-1786. DOI: 10.3977/j.issn.1005-8478.2016.19.11.
He ZF, Yan TW. Efficacy and safety of local application of
tranexamic acid for bleeding after primary total hip arthroplasty: a
meta -analysis [J] . Orthopedic Journal of China, 2016, 24 (19) :
1780-1786. DOI: 10.3977/j.issn.1005-8478.2016.19.11.

［17］ Rasouli MR, Restrepo C, Maltenfort MG, et al. Risk factors for sur⁃
gical site infection following total joint arthroplasty [J] . J Bone
Joint Surg Am, 2014, 96 (18) : e158. DOI: 10.2106/JBJS.M.01363.

（收稿：2024-01-10 修回：2024-06-11）
（同行评议专家：孙其志，李大河）

（本文编辑：闫承杰）

（上接 1427 页）

［13］ 杜辖东, 王烁, 王万春 . 髋关节与膝关节人工假体置换术后阿

司匹林和肝素预防深静脉血栓比较的 Meta 分析 [J] . 中国骨与

关节杂志, 2020, 9 (3) : 200-209. DOI: 10.3969/j.issn.2095-252
X.2020.03.008.
Du XD, Wang S, Wang WC. Meta-analysis of the safety and effica⁃
cy of aspirin versus LMWH in the prevention of deep vein thrombo⁃
sis after hip or knee arthroplasty [J] . Chinese Journal of Bone and
Joint, 2020, 9 (3) : 200- 209. DOI: 10.3969/j.issn.2095- 252X.
2020.03.008.

［14］ Jiang P, Wang Z, Yu X, et al. Effects of long-term high-altitude
exposure on fibrinolytic system [J] . Hematology, 2021, 26 (1) :
503-509. DOI: 10.1080/16078454.2021.1946265.

［15］ Zhao CC, Chen LY, Chen CJ, et al. Does living at high altitude in⁃
crease the risk of bleeding events after total knee arthroplasty? A
retrospective cohort study [J] . Int Orthop, 2023, 47 (1) : 67-74.
DOI: 10.1007/s00264-022-05614-8.

（收稿：2023-04-28 修回：2024-01-12）
（同行评议专家：黄强，王浩洋，康鹏德）

（本文编辑：郭秀婷）


